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La pr6sente invention a trait h de nouveaux polymdres de stmcture sp^cifique. 

U presente invention se rapporte dgalement k des compositions cosmStiques 
comprenant de tela polym^res. 

Divers types de polym6res sont conventionnellement utilis6s dans les compositions 
cosm6tiques en raison des diverses propriStSs quHs peuvent apporter h ces 

S sonfpar"exempte utilises dans des compositions de maquillage ou de soin de la peau, 
des I6vres ou des phan6res telles que des vemis k ongles ou des compositions pour les 

SpSidant. en utilisant au sein d^une m§me composition deux polym6res inrornpatibles, 
c'est k dire non misdbles dans un m§me solvant, le fomiulateur est confronts, du fait de 
i-incompatibilit^ des polym^res, k des problemes de separation de phases, voire de 
d6cantation, et de manifere generate k I'obtention d'une composition non homogfene. Ces 
problemes ne pouvaient &\te jusqu'ici r6solus que par la pr6sence dans la composition 
d'un compost permettant de compatibiliser les polym6res enfre eux. 

Le but de la presente invention est de proposer un polymere qui. lorsqu'il est inclus dans 
une composition, en particulier une composition cosm^tique. pemietle que cette 
composition ne presente pas les inconvSnients, limitations, ddfauts et desavantages des 
compositions de I'art ant§rieur. 

Ce but est atteint. confonn6ment k la pr6sente invention. gr§ce k un polymSr|, dit 
Dolvm6re s6quenc6, comprenant au moins une premiere s6quence et au moin^: une 
deuxi^me s6quence incompatiWes Pune avec I'autre et de tempiratures de transition 
vitreuses (Tg) diff§rentes. lesdrtes premilsre et deuxl6me s6quences etant reh6^;.entre 
elles par un segment intennedialre comprenant au moins un monomere constitutif .Se. la 
premiere sequence et au moins un monomfere constitutif de la deujdfeme sequence^ ledit 
polymSiB ayant une indice de polydispersit6 I sup§rieur a 2. 

"it 

Par "au moins" une sequence, on entend une ou piusieurs sequences. f 

Le segment intenn6diaire comprenant au moins un monom6re constitutif de la premfere 
sequence et au moins un monom6re constitutif de la deuxi§me s§quence du polymere 
penmet de 'compatibiliser" ces sequences. 

En incorporant ces nouveaux polym&res dans des compositions cosm^tiques, la 
demanderesse a d6couvert que certains de ces polym6res d6crits plus en d§tail ci- 
dessous, avaient des propri6t6s cosmdtiques tr&s int6ressantes. De manifere g6n6rale, 
ces polym^res peuvent §tre incorpor6s dans des compositions k une teneur 6lev6e en 
matiferes s6ci\e, typiquement superieure k 10% et prSsentent une facilit6 de formulation. 
Utilises dans des produits pour cheveux, iis en am6iiorent a ia fois le pouvoir coiffant et a 
souplesse. lis augmentent la resistance aux ctiocs des vemis k ongles et ameliorent |a 
tenue d'une grande vari§t6 de compositions de maquillage sans provoquer chez 
I'utilisateur un sentiment d'inconfort 

L'invention a 6galement pour objet une composition cosmitique comprenant un tel 
polymfere. 

Un autie objet de l'invention est aussi un proc6d§ cosm^tique de maquillage ou de soin 
des matiferes Ic^ratiniques comprenant Pappllcation sur les matieres l«6ratiniques. d une 
composition cosmetique selon l'invention. 
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L'invention se rapporte encore i Putilisation du polymere selon rinvCTfion dare une 
aimposition cosmitique, comme agent pour am6Iforer la tenue de ladrte composition. 

L'invention se rapporte enfin a Futillsatlon du polymere selon l'invention dans une 
composition pr6sentantdes proprtetSs de tenue ameliortes. 

Specifiquement. le polymere. selon Pinvention. est ^P^^'^J*''^^-^^^^;^ 
l'invention n'entend pas couvrir les polymiies ayant une structure non Iin6aire. par 
exemple ramifi§e, en etoile. greff§e. ou autre. 

De Difference, le polym6re selon l'invention est soluble eHou dispersible. ^ temperature 
am£S2?C)%^e teneur en matifere active d-au molns 10% en polds dans au moms 
un solvant (notamment solvant organique). 

Le polymdre selon Invention comprend au molns une premiere sequence (ou Woe) et au 
moins une deuxl6me s6quence (ou bloc) incompatibles I'une avec Ifufrf J de 
temperatures de transition vitreuse (Jg) differentes. lesdrtes prem.ere et deuM6me 
sequences etant relives entre elles par un segment Intermediaire '^"'P^^^^^^au^^^ 
un monomfere constitutif de la preml6re sequence et au moinsun 
la deuxidme sequence, ledit polymfere ayant un Indlce de polyd.spersit6 I supeneur e 2. 

L'indice de polydispersite I du polymere est 6gal au rapport de la masse moyenne en 
polds Mw sur la masse moyenne en nombre Mn. 

On detemiine les masses molaires moyennes en poids (Mw) ^^n "ombre^n) ^ 
chromatographie liquide par pemi6atlon de gel (solvMit THF courbe d'etalonnage 6tablie 
avec des etalons de polystyrene linealre, detecteur refractom6tnque). 

La masse moyenne en poids (Mw) du polymere ^elon rinvention est de pr6fe^^^ 
inferieure ou 6gale e 150 000 gflVlol, elle va par exemple de 35 000 a 150 000 g/Mol. et 
mieux de 45 000 k 100 000 g/Mol. 

La masse moyenne en nbmbre (Mn) du polymere selon l'invention est de Pr6feren<^ 
i^iferieure ou 6gale 40 000. elle va par exemple de 10 000 e 40 000. et mieux de 12 000 d 
25 000. 

De preference, rindice de polydispersite du polymere selon '''"Ye"«°",e|*f "P^^^l^trt 
de preference superieur ou egal & 2.5. et mieux superieur ou egal e 2.8 et notamment. 

compris entre 2,8 et 6. 

Chaque sequence ou bloc du polymere selon l'invention est issue d'un type de monom6re 
ou de plusieurs types de monomeres differents. - « 

Cete signifie que chaque sequence peut §tre constituee d'un homopolymere ou d un 
copolymere : 6b copol^m6re Sonstituant la sequence pouvant etre a son tour stabstique 

SSent intem^ediaire comprenant au moins un monomere opnstitutif de la premiere 
sequence et au moins un monomere constitutif de la deuxieme sequence du poIymSre et 
est lui m§me un polymere statistique. 

Selon l'invention. les premiere et deuxieme sequences ont des temperatures de transition 
vitreuse differentes. 

La mesure de la temperature de transition vitreuse (Vg) est effectuie par DMTA 
(Dynamical and Mechanical Temperature Analysis ou Analyse dynamique et mecanique 
de temperature). 



Pour mesurer la temperature de transition vitreuse (Tg) du potymere, on effectue des 
essais de viscoelasticametrie avec un appareil DMTA de Polymer TA Instruments (module 
DMA2980), sur un 6chantillon de film de polymere d'environ 200 ± 50 pm d'epaisseur, 10 
mm de largeur et 15 mm de longueur, aprfes sechage pendant 24 heures a 23 et 

5 50-55 % d'humidit6 relative. On Impose a cet echanttllon une sollidtation de traction. 
Uechantillon subit une force statique de 0,01 N a laquelle se superpose un deplacement 
sinusoidal de.± 8 pm a la frequence de 1 Hz. On travaille ainsi dans le domalne lirr^airB, 
sous de faibles niveaux de deformation. Cette sollicilation de traction est effectude sur 
rechantillon ^ des temperatures variant de -150 '0 6 + 220 "C, avec une variation de 

10 temperature de 3 par minute. 

On mesure abrs le module oomplexe = E' iE" du polymdre teste en fbnction de la 
temperature. 

De ces mesures, on deduit les modules dynamlques E de conservation et E^ de perte, 

ainsi que le pouvoir amortissant : tgS - E^/E'. 
15 Puis on trace la oourbe des valeurs de tg5 en fonction de la temperature ; cette courbe 

presente au moins un pic. La temperature de transition vitreuse Tg du polymere 

correspond ci la temperature a laquelle se situe le sommet de ce pic. 

Lorsque la courbe presente au moins 2 pics (dans ce cas, le polymere presente au moins 

2 Tg), on prend comme valeur de Tg du polym6re teste la temperature pour laquelle la 
20 courbe presente le pic de plus forte amplitude (c'est e dine correspondant a la plus grande 

valeur de tg5 ; on ne oonsidere dans ce cas que la Tg « majoritaire » comme valeur de Tg 

du polymere teste). 

Lecart entre les temperatures de transition vitreuse des premiere et deuxieme sequerfces 
25 est generalement superieur d 20"C, de preference superieur e 30*0, et mieux superiejir e 
40**C. 

La premiere sequence a avantageusement une Tg superieure ou egale e 40''C, par 
exemple une Tg allant de 40 e 120 **G, de preference superieure k 50**C, et rrileux 
30 superieure e 60*0. 

De preference, la proportion de la sequence de Tg superieure ou egale a 40"C va de.20 a 
90% en poids du polymere, mieux de 30 d 80% et encore mieux de 50 e 70%. 

La deuxieme sequence a avantageusement une Tg inferieure ou egale e 20**C;' par 
35 exemple de 20 e - 80^*0, de preference inferieure a 15*0, et mieux interieur e 10*C. 

De preference, la proportion de la sequence de Tg inferieure ou egale a 20*0 va de 5 d 
75% en poids du polymere, de preference de 15 e 50% et mieux de 25 a 45%. 

La premiere sequence, qui a avantageusement une Tg superieure ou egale k 40*0, est 
40 un homopolymere ou un copolymere, et est, de preference, issue en totaiite ou en partie 
de un ou de plusieurs monomeres, qui sont tel(s) que les homopolymeres prepares e 
partir de ces monomeres ont des temperatures de transition vitreuse, superieures ou 
egaies e 40*0. 

De preference encore, cette premiere sequence est un homopolymere, constitue par un 
45 seul type de monomere (dont la Tg de I'homopolymere correspondant est superieure ou 
egale e40*C). 

Les monomeres dont les homopolymeres ont des temperatures de transition vitreuse 
superieures ou egaies a 40*0 et dont est ou sont issue(s), de preference, la ou les 
50 sequences de Tg superieure ou egale e 40*0 du polymere de I'invention sont, de 
preference, choisis panmi les monomeres suivants : 



- les methacrylates de fomnule OH2 = C(CH3)-000Ri 



m 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



dans laquelle Ri repr§sente un groupe alkyle lineaire ou ramifie contenant de 2 a 4 
atomes de carbone, tel qu'un groupe m§thyle, §thyle. propyle ou isobutyle, ledit groupe 
alkyle pouvant en outre etre eventuellement substitue par un ou plusleurs substituants 
choisis parmi les groupes hydroxyle et les atomes d'halogenes (CI, Br, I, F), ou Ri 
reprSsente un groupe cydoalkyle en C4 & C12, 

- les acrylates de formule CH2 = CH-COOF^ 

dans laquelle R2 repr§sente un groupe <ycloalKyle en C4 C12 tel que Tacrylate 
d'feobornyle ou un groupe tertio butyle, 

- les (mdth)acrylamides de formule : 



ou R7 et Re identiques ou dlff6rents repr^sentent chaoun un atome d'hydrogdne ou un 
groupe allele en Ci ^ C12 lineaire ou ramifi§, tel qu'un groupe n-butyle, t-butyle, 
isopropyle. isohexyle, Isooctyfe, ou isononyle ; ou R7 repr6sente H et Ra represents un 
groupement 1,1-dim6thyl-3-oxobutyI, 

et R' dSslgne H ou methyle. Comme exemple de monomeres, on peut citer le 
N-butylacrylamide, le N-t-butylacrylamide, le N-lsopropyfacrylamide, le 
N,N-dim§thylacrylamide et le N.N-dibutylacryiamide , 

- le styrene et ses derives tela que le chlorostyr^ne, 

- et leurs melanges. 

Les monomeres particulierement pr6f6res pour la premiSre sequence sent le m6thacrylate 
de methyle. le methacrylate d'isobutyle. le (m6th)acrylate dlsobomyle, le m6thacrylate de 
trifluoro6thyIe, le styrene et leurs m61anges. 

La deuxieme sequence, qui a avantageusement une Tg Inferieure ou egale a 20*'C. est un 
homopolymSre ou un copolymdre, et est, de pr6f6rence, issue en totalite ou en partie de 
un ou de plusieurs monomeres. qui sont tel(s) que les homopoiym^res prepares d partir 
de ces monomeres ont des temperatures de transition vitreuse, inferieures ou §gales d 
20**a 

Les monomeres dont les homopolymdres ont des Tg inferieures ou egales a 20**C et dont 
est ou sont issue{s), de preference, la ou les sequences de Tg inferieures ou 6gales d 
20''C du polymSre de I'invention sont de preference, choisis panni les monomSres 



- les acrylates de fonnule CH2 = CHCOOR3, 
R3 reprSsentant un groupe alkyle en Ci d C12 lineaire ou ramifie a i'exception du 
groupe tertiobutyle. dans lequel se trouve(nt) §ventuellement inte.rcal6(s) un ou 
plusieurs het^roatomes choisis parmi O, N, S, ledit groupe alkyle pouvant en outre etre 
eventuellement substitue par un ou plusieurs substituants choisis parmi les groupes 
hydroxyle et les atomes d'halogene (CI, Br. I et F). ou R3 represente un alkyle en Ci a 
C12 - POE (polyoxyethyfene) avec repetition du motif oxyethylene de 5 a 30 fois, par 
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exemple methoxy-POE. ou R3 neprfesente un groupement polyoxy6thyl6n6 
comprenant de 5 & 30 motifs d'oxyde Methylene ; 

-lesm§thacry»atesdeformuIeCH2 = C{CH3)-COOR4, 
R. reoresentant un groupe alkyte en C4 i C12 Iin6aire ou ramtfie dans lequel &b 
. ^o^!^^>SlZLr.Ur^Xer^\m un ou plusleurs h^teroatomes ^isis parm. 0 N 
et S ed t groupe alkyle pouvant en outre §tre SventueHement substitue par un ou 
plusieiS substiUiants cho^ parmi les groupes hydroxyle et les atomes d'halogSnes 
(a. Br. I. F): 

- les esters de vinyle de fonmule Rs-CO-O-CH - CH2 

oa Rs repr^sentB un groupe alkyle en C* S C12 llnSaire ou ramifie ; 

- les 6there de vinyle et d'alkyle en C4 a C12, tels que l'§ther de vinyle et de 
mdthyle et l'6ther de vinyle et d'6thyle. 

- les N-alkyl en C4 d C,2 acrylamides. tels que le N-octylacrylam!de. 

- et leurs melanges. 

Les monomSres particuliferement pr^f6r^ pour la deuxiSme s6quence sort 1^ awylates 
dSkSS dont la diaTne alkyle comprend de 1 & 4 atomes de rarbone a Ifxcephon du 
grouJetaSbu^e. tels quel'acrylate de m6thyle. racrylate d'lsobutyte. I'acrylate d 6thi^2 
hexyle et leuls m6langes. | 
N6anmoins, chacune des s6quences peuvent contenir en proportion minorltaire au m|n8 
'^^^'^il^l^^^^n^'^rTo^^r au moins un monom^re cons«^ d^.a 

'crcute'SST-mitre^^^^^ ^T^"^" "2 

SSw de ra?^ sequence en une quantlt6 generalement J 
Sr exemple de 1 S 20%. de pr61erence de 5 d 15% et mieux encore, de 7 a 12/, en 
poids du polds total de la premiere etfou de la deuxieme sequence. 

I A nreml&re seauence qui a avantageusement une temperature de transition vitreuse 
S oKreliu ? 40-C. et/ou la deuxifeme sequence, ayant avantageusement une 
SSSXre de SnsiHon vlW inferieure ou 6gale d 20'C, f^^i^^^l^^P^^ 
oiSfles monom^res IndlquSs cWessus. un ou plusleurs autres monomSres drfferents 

S'rSteTirqS^^^^^^^ monom^res additionnels sont de pr61^ren<^ dhoisl^ 

^ marSre a S Sue Ia.s6quence dans laquelle ils se ttouvent alt la temperature de 
transitkm vitreuse d6sir6e. 

Ce monomfere additionel est par exemple choisi pamii : 

!e^=tr.K??S^^^ comprenant au moins une fonction 

Sde ftaXnique. I'acide fumarique. I'acide maieique. 

I'acide acrylamidopropanesulfonique. raclde vinylbenzoique. lacide 
vinvlDhosDhorique et les seis de ceux-ci, . 
Trmonomeres I. insaturation(s) ethyienique(s) comprenan J^f'"! "^J^jf^'^ 
hydroxyle comme le methacrylate de 2-hydroxypropyle, le methac^rtate de 2- 
hjdro^ethyle. racrylate de 2-hydroxypropyle et racrylate de 2-hydroxyethyle 
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- les monomSres ^ insatuFation(s) ^thytenique(s) comprenant au moins une fonctfon 
amine tertiaire comme la 2-vinyipyridine, la 4-vin>ipyridine, ie methacrytate de 
dimethylaminoethyle, Ie methacrylate de di^thylaminoethyle, Ie dimettiylaminopropyl 
methacrylamide et les sels de ceux-ci 

5 b) les monom^res d insaturation ethy!§nique comprenant un ou ptusieurs atomes de 

silicone tels que Ie mdthacryfoxypropyl trimdthoxy sllane, Ie m§thacrytoxypropyl tris 
( trim§tiiyislloxy ) sitane, 

- et leurs melanges. 

10 Ce ou ces monomeres additionnels repr6sente(nt) gen6ralement une quantite inf^rieure ou 
§gaie a 30% en poids, par exemple de 1 S 30% en polds, de preference de 5 a 20% en poids 
et, de preference encore, de 7 d 15% en poids du poids total des premiere et/ou deuxidme 
sequences. 

15 Le polymdre selon llnvention peut §tre obtenu par polymerisation radicalaire en solution 
selon le procede de preparation suivant : 

une partie du solvant de polymerisation est introduite dans un reaoteur adapte 
et chauffee jusqu'a atteindre la temperature adequate pour la polymerisation 
(typiquement entre 60 et 120''C), 
20 - une fois cette temperature atteinte, les monomeres constitutife de la premiere 

sequence sent introduits en presence d*une partie de Tinitiateur de polymerisation, 

au bout d'un temps T correspondant e un taux de conversion maximum de 
90%, les monomeres oonstitutifs de la deuxieme sequence et I'autre partie de 
rinftiateur sont introduits, 
25 - on laisse reaglr le melange pendant un temps T ( allant de 3 e 6 h) au bout 

' duquel Ie melange est ramene e temperature ambiante, 

' on obtient le polymere en solution dans le solvant de polymerisation. 

Par solvant de polymerisation, on entend un solvant ou un melange de solvents. 

30 

Le temps T correspond e un taux de conversion de 90%. c'est e dire e un pourcentage en 
monomeres oonstitutifs de la premiers sequence consommes de 90%. 

La temperature de polymerisation va de preference de 60 k 120^0 et pr§ferentiellement de 
35 eOalOOX. 

L'inttiateur de polymerisation peut etre choisi pamii les peroxydes organiques comprenant de 
8 e 30 atomes de carbone ; on peut ctter par exemple le 2.5- Bis(2-etiiylhexanoylperoxy)-2.5- 
dimethylhexane commercialise sous la reference Trigone)^ 141 par la sodete Akzo Nobel. 

40 

L'invention conceme egalement les compositions cosmetiques comprenant le polymere de 
structure specifique. tel qu'il a ete decrit ci-dessus. 

Generalement, ces compositions contiennent de 0,1 a 60 % en poids, de preference de 0.5 a 
45 50 % en poids, et de preference encore de 1 e 40 % en poids du polymere selon invention. 

Ces compositions cosmetiques, selon Unvention, comprennent, outre lesdits polymeres, un 
milieu physiologiquement acceptable, c*est-a-dire un milieu compatible avec les matieres 
keratiniques, comme la peau, les cheveux, les cils, les sourciis et les ongtes. 

50 

Ledit miiieu, physiologiquement acceptable, comprend generalement un solvant approprie, 
physiologiquement acceptable, dans lequel le polymere selon {'invention se trouve sous 
fonme dissoute ou dispersee. La composition peut ainsi comprendre, un milieu hydrophile 
comprenant de I'eau ou un melange d'eau et de solvant(s) organique(s) hydroph!Ie(s) 
55 comme les atcoots et notamment les monoafcools inferieurs lineaires ou ramifies ayant de 2 
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a 5 atomes de carbone comme rethanol. nsopropano ou ^ ivpropano^ et po^yols 
comma Eliycerine. la diglycerine. le propyi^ne glycol, le sorbtol le Penttjylene glycg^ et 
!£ poW^ne glycols, ou bien encore des 6thers en et des aldehydes en CrC, 

s K?ute melange d'eau et de solvants organiques hydrophiles peut etre present dans la 
^ Sos^on^ rrinventfon en une teneur allant de 0.1 % 1 99 % en poKjs. par rapport au 
^Ss total de ia composition, et de pr§f6rence de 10 % S 80 % en poids. 

La comDositlon peut comprendre. outre le polymere s6quenc6 d6crit pr6cedemment selon 
10 tSvSSSr un ^Jlymire addWonnel tel qu'un poiymfere filmogfene. Selon a preserve 
iventfon on entend par "polymfere filmogfene', un polymere apte ^ jormer a lui seul ouen 
pTience Sn agent auxlHaire de filmification. un film continu et adherent sur un support. 

pS'ioC^TS^^^^^^ dans la composition de la pr^sente Invention, on 

I*; SJTdS teHoSes synthetiques. de type radicalaire ou de type polycondensat. es 
SSL^s fonSSTSSrelte et leurs m6langes. Comme polymere filmogene. on peut cter 
• ^ paSSier°S S^lym^res acryllques. les polyurfethanes. les polyesters, les polyamldes. les 
polyur6es, les polym6res cellulosiques comme la nitrocellulose. 

20 La composition peut 6galement comprendre une phase grasse notamment coi^ti^ee de 
SrS gras Siid^ ^ temperature ambiante (25"C en g6n6ral) eVou de corps gras so ides^ 
SeSre am^te tds que les cires. les corps gras p§teux. les gommes et leurs 
SSs ttes cSXgras peuvent §tte d'origine animate. v6g6tale. min^rate ou synthSb^ue. 
Stte DhasegraSe peut. ^Toutre. contenir des solvants organiques Hpophiles = 

25 SLe SmKSs liquides d temperature ambiante. appel6s souvent huiles ublisablesdai^s 
SSo?^ on^^irt c ter : les huiles hydrocarbon6es d'origine anlmale teHes que le 
oSrosquafen? les huiles hydrocarbon^es veg6tales telies que les tngtyc6ndes liquides 
diSS^gSs dr4 a 10 atomes de ca*one comme les triglycerides des acjd^ 
ou octenoTque. ou encore les huiles de toumesol. de maTs. de soja^ de pepins df raisip de 
sLan^ d'abricot de macadamia. de ricin. d'avocat. les tnglycendes des abides 
S^Se/c^DriS I'huite de jojoba de beurre de karit6 ; les hydrocarbures lln6a.r^s ou 
SSffi^l"5^SgSminS ou iylnthetique tels que les huiles de pamffine et eu.jj^6nv^. la 
Sfnl les ?olydec6nes. le polyisobutfene hydrog6n6 tel que te parlfem : les ^^.jj 
others de synthase notamment d'acldes gras comme Par exett^pte I huile de Purcelhn to 
mCri^te d%ooiwyle le palmltate d'6thyl-2-hexyle. le st§arate d'octyl-2-dod6cyle I erucate 
SdoSte nsostferate disostfeiryle ; les esters hydroxyles comme l'isost§aryl 

citrate de triisoc6tyle, des heptanoates. octanoates. d6canoates dalcools gras • aes ^lere 
de JJlyot Smme le dioctanoate de propylene glycol. le f »]fPt^°f J^^"^^^ 
40 diisSnonanoate de di6thyl6neglycol ; et ies esters du Pf .ta^ry^n oi . des a><»°'^ gras aj^nt 
de 12 a 26 atomes de carbone comme l'octyldod6canol. le 2-butyloctanol, le 2-hexyld6canoi 
fe VindSj^entSlcanol. I'alcool ol6ique ; les huiles fluor^es P«;«fi7"*^;g^^^^ 
et/ou silicon6es ; les huiles sllfconSes comme les polym6thyteiloxanes (P^Mf ) JolaWes ou 
non nn6aires ou cycliques. liquides ou pSteux d temperature ambiante comme l^ 

45 Sdo,;2Sines. les dimethlcones. comportant ^^'"'Sr f Hi^h^vy^s^^^^^ 

Mmme les Dhenyl trim6thicones, les phenyltrimethylsiloxydiphenyl sil(»«nes. es 
S?prnylmiy Sthyl-tri^^^^ les diphenyl dimethlcones. les phenyl d.meth.cones. les 
polymethylphenyl siloxanes ; leurs melanges. n ni a on <>/ mieux de 0 1 a 

Ces huiles peuvent etre presentes en une teneur allant de 0.01 a 90 /». et mieux ae u.i a 

50 85 % en poids, par rapport au poids total de la composition. 

La composition selon invention peut egalement comprendre un ou P>"sieure sdvants 
o^artquesT cosmetiquemenl acceptables (tolerance, toxicologle et toucher acceptaWes). 
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Ces solvants oeuvent §tre generalement presents en une teneur allant de 0 * 90 /^ J^ 
^feSni de oT^ 90%. de preference encore de 10 6 90% en polds. par rapport au poids 
total de la composition, et mieux de 30 S 90 %. 

Comme solvants utilisables dans la composition de Pinvention. on peut citer. outre ies 
ImSiS^hydroSiles cites plus haut. Ies cetones liquides d temperature amb«n e 
Sriue SKc6tone. mithyiisobutylcitone. dHsobuMc^tone. '''f°Pho™"e. 

liquides a temperature ambiante tels que le d6cane. « P*^"®' If , 
JSSSsSnrie cycloheScane : Ies composes ^ydiques aromatques I j^^^ 
ambiante tels que le toluene et le xylene : Ies ald6hydes liquides a temperature ambiante tels 
que le benzald6tiyde. Pac6tald6hyde et leurs m6langes. 

Par cire au sens de la pr6sente Invention, on entend un compose lipophile solide ^ 
ter;;plratu^ amEfant (25%). . changement d'etat soUd^qijde reversible, ayant un point 

. f^Klemenf pr^sentes et de fbiner un melange t,omog6ne -^If orStient une 

mesur6 a I'aide d'un calorimfetre d balayage diff§rento^(D.S.C.). par exempie le caionmeu 
vendu sous la denomination DSC 30 par la soci6t6 MtTT-B<- n,A«rence 
U dre peut 6gatement presenter une duret§ allant de 0.05 MPa S 15 WPa.etde preference 
o^ant Ho R MPa a 15 MPa La durete est detenninee par la mesure de la foreeen 
30 SrB?sion m^suneel 20 % aSide du textu-ometre vendu sous la denomination TA-T^i 
SHalSete fSeO equipe d'un cylindre en inox d'un diamStre de 2 mm se d|P "t ^ 
Xie Se mes^ de ?1 Sm/s. et ,£n6trant dans la dre a une profondeur de penetration de 

2^*2^ peuvent gtre hydrocarbonees. fluorees et/ou ^^^^^^^.^J^^^^^^^ 
35 minerale. Animate et/ou synthetique. En particuiier. jes cires presentent une temperature de 
fusion sup6rieure k 25 "C et mieux supeneure a 45 C. H'ah*»iiies la 

Oomme cire utilisable dans la composition de Pinvention. on peut ?f .^I^J'T,^! Ji^^f'^J 
S?eTe S^auba ou de Candellila. la paraffine. Ies dres r^^^^S^ rFi^tr Tr^^^^^^^ 
rozokerite : les dres synthetiques comme Ies «>es <ie polyettiylene ou de P'^^r Tro^sch^ 
40 les dres de silicones comme les allcyl ou alkoxy-dimeticone ayant de 16 d 45 atomes de 
carbone. 

Les gommes sont generalement des polydlmemylsiloxanes ^^^^^^^ 
ou dSs gommes de cellulose ou des polysacdiandes et ^[TfP^^f^^"*.^^^^ 
45 des comooses hydrocarbones comme les lanollnes et leurs d6riv6s ou encore des PDM5 
£ nSCTet la quantite des corps solides sont fonction des propri6tes m6can.ques et des 
^'r^ reSilrcK A titre ind« la composition peut «^ntenir de 0 a 50 % en poids de 

agents plastifiants et les agents de coalescence. 

La composition selon Pinvention peut en o"t^.«>'"P'?r^^ LT^tS^^ 
55 dioisies parmi les oolorants hydrosolubles. et les mat6res colorantes pulverulentes comme 
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loc narmc? et les oaillettes bien connues de I'homme du metier. Les mati^res 
'S^ST,k:Zot^X':i^.^Xo^ .a composHion en une^^^^^^^ 
50 % en polds. par rapport au polds de ia composition, de preference de 0.01 % a 30 A en 

poids. 

^ Par pigments, il faut comprendre des particules de toute forme. Wa^^hes ou oolor6es 
SneSS ou organiques, insolubles dans le mlfieu physlologique. destinfees i colorer la 

STSSS il faut comprendre des particules de toute fonne iris6es. nolamment produites 
10 par certains mollusques dans leur coquille ou blen synthetls6es. 

Les Diaments peuvent §trB blancs ou colors, mineraux et/ou organiques. On P^t dter 
S^i iS Smente min6raux. le dioxyde de titane. 6ventueUement frarte surface, les 
Si« de zirconium ou de cerium, ainsi que les oxydes de zinc, de fer (noir jaune ou «>"ge 

15 oudf (STrom? te violet de manganese, le bleu outremer. I'hydrate de chrome et le bleu 
ferrique jes poudres metalliques comme la poudre d'aiuminium. la poudre de OJivre^ 
SISitesTlgments organiques. on peut citer le noir de carbone les pigriients de type D & C. 
?SlaauSStese de camiin de cocheniUe. de baryum. strontium, calcium, aluminium. 
iJpigS rT^^uvent 6tre cholsis pamii les pigments nacres Wanes te s que le mica 

20 SdSS de Sane, ou d'oxychlonjre de bismuth, les pigments nacres colores tete que le 
SSne ^couv^rt avec des oxydes de fer. le mica titane ^^^"^^^l^r^^^^^l^ . 
bteu fenique ou de I'oxyde de chrome, le mica titane recoiwert avec un pigment onganique 
du type pr6cit§ ainsi que les pigments nacrfe H base d'oxychlorure de bismuWi. 
Les^orants hydrosilubles sont par example le jus de betterave. le bleu de methylene. ... 

^ La comoosition selon IMnventlon peut comprendre en outre en outre une ou plusieurs 
^r?es^oSm?r^f en una teneur allant de 0.01 % S 50 % en polds par rapport au ppids 
S de la position, de preference allant de 0.01 % S 30 % en polds Par chargeMgut 
compre r^^r^deS particdles de toute fomie. incolores ou blanches, rnineral^ ou de ^yn^Jf ^ 

30 Sbtes dans le milieu de la composition queUe que sort J^mperafcirB ^laq^^^^ te 
composition est f&brlqu6e. Ces charges servent notamment d modifier te rhSologie ou te 

*^'SSglTeu°S%tre min^rales ou oiganlques de toute forme. PlaquettaW. 
sS^nS ou oblongues. quelle que soit la forme cristallographique ( p^^^^ 

35 cSbiqii. hexagonale. orthorombique. etc). On peut crter te tete le rnica la ^ ^af J- 
les Doudres de polyamlde (Nylon®) (Orgasol® de chez Atochem). de poly-p-alanine et ae 
S>ShSe leTf^ies de polyrn6res de t6trHfluoro6thylene (T6flon® te lauroyMj^ine 
farSorte nSiTSe bore. 1^ microspheres creuses polymjiques telte^ que celles de 
SLre de polyvinylid6ne/acrylonitrile comme '"f^P^"^® . (N°bel Jndu^^ 

40 copolym&res d'aclde acrylique (PolytrBp® de te society Dow Corning) de 
r^lne de silicone (Tospearis® de Toshiba, par exemple), les partcules de 
X%aJLoSi%la?Wres. le carbonate de calcium Pf^fJ; '«X'°Sifs 5sS^^ 
Saitonate de magnesium. I'hydroxyapatite. les microspheres de crei^^s 
Beads® de Mapre«>s). les microcapsules de vene ou de c6rainique les savons^ete^Jques 

45 dlS^d'addes organiques carboxyllques ayant de 8 a 22 atomes de jarbone de 
pSSni de 12 a 18 atomes de carbone. par exempte le st6arate de zinc, de magn6slum 
ou de lithium, le laurate de zinc, le myristete de magnesium. 



50 



La composition selon I'invention peut egalement contenir des inprSdiente «)uramment 
uL?s S Snetique. tels que les vitamines. les 6paississants. les oligo^l6mente. tes 
aSssanrie^^^ les parfums. les agents alcalinisarjte a^dfiante^J^ 

conservateure. les fillres solaires. les tensloacfife. les anti-oxydants 'fsaflente anti-chutes 
dieveux. les agents antiiselllculaiiBS. les agents propulseurs. ou leurs mStenges. 
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alterSes par I'adjonction envisagee. 

La composition selon Finvention peut se pr^enter notamment «jus fo^j^^J^i:^^^ 

S c^liffion peut §trB anhydre. par exemple H peut s'agir d'une pate anhydre. 
de rapplication envisag6e pour la composffioh. 

25 cheveux (mascara ou laque pour cheveux), 

35 spray, une mousse pour la fixation ou le trailement des ctieveux. 

Les exemples qui suiveht illustrent de manlere non limitative les polymeres selon I'invention. 
Les quantit6s sont exprimees en gramme. 

PvAmnte 1 ■- Preparatio n rfiin oolvm&re de pom»T?fflna9rf'«^ ^ « 

flenfllouer/^ '^fY'gtB de mitlwle) 

100 g ffactote * butyte sont l„«=dults dans un '^"',^^,f^!„'fS°^ " 

Le maange est malntenu 1 he"™ f^^m imAniis k 80'C el en 1 heure, 80 g d'acrylate de 

Cr^S^^Strr^ d,K.4 pa, 105 , <rac«a,e de but,,, e. « 9 

tf isopropanol, puis rensemble est refroidi. 
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On obtient une solution 40% de matifere active en polymere dans le melange acetate de 
butyle / isopropanol. 

on ob«ent un potym.^re comprenarn une pr^^^^^^^ 

•"f ^^flVmtS^X^^ et ^ne^Slqutn^tteSaire qui est un 

gS&t'^Siq"^^^^^^ acryllque/polyacrylate de m^thyle. 

Ce polymere pr6sente une masse moyenne en poids de 52000 g/Mo" 
moySlTIn n<Snbre de 18000. soft un indi^ f « P^^lf P«^^ ' ^.89 
II a une temp§rature de transition vitreuse (Tg) de 63 C. 

fr^^TT p.. : PreDa r -«»» ^-..^ nnlvm6,P dB nolv facide acp^liq..efacrvlf.te de manyle l 
100 g d-ac#tate de butyle sort introduits dans un t?'^„l"^,p?. A S^^^^^^ '° 

20 dimlthylhexane (Trigonox® 141 d'Akzo Nobel). 

Le m6iange est maintenu 1 heure ^.90»C ^ Oq - tfacryiate de 

S„=?bSmrsS.STi!^°*'S-« ««« «i Polym^ dans le ,n«bn,» ««a.e da., 
butyle /isopropanoi. . . .. ..^r 

StSeadSacryliqueLrylatedem^thy^^^^^ .,; , c j 

35 ce polymere presente une masse moyenne en P^jf^ de 50 000^1 et une masse f'' 
moyenrie en nombre de 17 000. soit un indice de polydispersrtd I de 2.95. 
II a une temp6rature de transition vitreuse (Tg) de 49 C. 

An PvemDle 3 • Pninatatlon H-.m Dolvm ^ "* rift poivfaricte acrwHfn^e^acrvlate dQ 
100 g d'ac6tate de butyle sort 'n^ojults dans un rgcteur d^^^^^ »a 

ra^r«i^stt^^^^^ 

S^rpa^?e?et^lstr2^^^^^^^^^^^^ 
141 d'Akzo Nobel). 

m6tiiyle, 70 g d'acetate de butyle, 20 g d isopropanoi ex i.^ y w 
6thyliiexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane. rfacetate de butyle et 45 g 

Le m§lange est maintenu 3 heures a 90»C, puis dilu6 par 105 g d acetate ae ouiyie ei *k. y 
d'isopropanol. puis I'ensemble est ref roidi. 



45 
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On obtient une solution k 40% de matidre active en potymere dans le melange acetate de 
butyle / Isopropanol. 

On obtient un polym^re comprenant une premiere sequence ou bioc poly (acide 
5 acrylique/methacrylate de methyie/methacrylate de trifluorodthyle) ayant une Tg de SS^'C, 
une deuxi^me sequence polyacrylate de m6thyle ayant une Tg de 1(y*C et une sequence 
intemnedialre qui est un polym&re statistique acide acryiique/acrylate de methyle^jyacryiate 
de m§thyle/mdthacry!ate de trifluoroetiiyle. 

10 Ce polymere presente une masse moyenne en poids de 53 000 g/Mol et une masse 
moyenne en nombre de 1 7 500, soft un indice de polydispersite I de 3,03. 
II a une temp6rature de transition vitreuse (T g) de 58°C. 



15 Example 4 ; Preparation d'un poivmere da polvfacrvlate d'isobomvle/methacrvlate 
d'Isobtitvle/acrvlate d'6thvi-2 hexvle> 

100 g d'isodod^ne sont introduits dans un r^acteur de 1 litre, puis on augmente la 
temperature de fagon h passer de la temperature ambiante (25^*0) h 90**C en 1 heure. 
20 On ajoute ensuite, a QO^'C et en 1 heure. 120 g rfacrylate disobomyle, 90 g de methacrylate 
d'isobutyle, 110 g tfisodod^cane et 1,8 g de 2.5- Bis(2-6thy!hexanoylperoxy)-2.5- 
dimSthylhexane (Trigonox® 141 d'Akzo Nobel). 
Le mdlange est maintenu 1 h 30 ^ OO^'C. 

On Introduit ensuite au melange precedent, toujours k et en 1 heure, 90 g tfacrylate 
25 d'§thy!e"2 hexyle. 90 g tfisododecane et 1,2 g de 2.5- Bls(2-§thyIhexanoylperoxy)-Z5- 
dim^thylhexane. 

Le melange est maintenu 3 heures k OO^'O, puis dilud par 100 g d'isododteane, puis 
Tensemble est refroidi. 

On obtient une solution k 50% de malidre active en polymere dans I'isododdcane. 

30 

On obtient un polymere comprenant une premi&re sequence ou bloc poty(acrylate 
dIsobomyle/mSthaciytate d'isobutyle) ayant une Tg de SC'C, une deuxidme sequence 
polyacrylate d'ethyl-2 hexyle ayant une Tg de -80**C et une sequence intermddiaire qui est 
un polymere statistique acrylate d*i80kx>myle/m^thacrylate d*isobutyie/acryiate d'dthyl-2 
35 hexyle. 

Ce polymfere pr6sente une masse moyenne en polds de 77 000 g/IVIol et une masse 
moyenne en nombre de 19 000, soft un indice de polydispersitd i de 4,05. 
II a une temperature de transition vitreuse (Tg) de S&'C. 

40 

Exemole 5 : Preparation d'un pohmiere de pofvfacrviate d'isobornvie/methacrvlate de 
nfi6thvle/acrvlate d'^thvl*2 hexvie 

45 100 g d1sodod6cane sont introduits dans un r^acteur de 1 litre, puis on augmente la 
temperature de fagon k passer de la temp6rature ambiante (25*'C) k 90*0 en 1 heure. 
On ajoute ensuite, k 90^0 et en 1 heure, 150 g d'acrylate d'isobomyle, 60 g de mdthacrylate 
de mdthyle, 110 g disododdcane et 1.8 g de 2.5- Bis(2-6thylhexanoylperoxy)-2.5- 
dimfethylhexane (Trigonox® 141 d*Akzo Nobel). 

50 Le melange est maintenu 1 h 30 a 90**G. 

On introduit ensuite au melange precedent, toujours a 90**C et en 1 heure, 90 g d'acrylate 
d'§thy!e-2 hexyle, 90 g tfisododecane et 1,2 g de 2.5- Bis{2-6thylhexanoylperoxyj-2.5- 
dimethylhexane. 

Le melange est maintenu 3 heures k 90^0, puis dilud par 100 g disododecane, puis 
55 Tensemble est refroidi. 
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On obtient une solution h 50% de matiere active en polymdre dans PlsododScane. 

On ot)tient un polym&re comprenant une premiere sequence ou bloc poly(acry!ate 
d'isobomyle/methaciylate de m^thyle) ayant une Tg de lOO'^C, une deuxieme sequence 
5 polyacrylate d'ethyl-2 hexyle ayant une Tg de - 70*^0 et une sequence intermWiaire qui est 
un poiym^re statfstique acrytate d'isobomyie/m6thacrylate de mdthyle/acrylate d'ethyt-2 
hexyle. 

Ce polym^re prSsente une masse moyenne en potds de 76 500 g/Mol et une masse 
. 10 moyenne en nombre de 22 000, soit un indice de polydlspersit4 1 de 3,48. 
II a une temperature de transition vitreuse (Tg) de SS^'C. 



Exemple 6 : Preparation d'un DOlvmfere de Dolvfacrviate d'isobomvie/methacrviate de 
15 m6thvlefacrvtate d'6thvl-2 hexvle. 

100 9 d*isodod6cane sont fntroduits dans un reacteur de 1 litre, puis on augmente la 
tempirature de fagon ^ passer de la temperature ambiante (25''C) a BO^'C en 1 heure. 
On ajoute ensulte, ^ 90*^0 et en 1 heure, 150 g d'acrylate d^isobomyle. 60 g de mdthacrylate 
20 de methyle, 50 g d1sodod§cane et 1,5 g de 2.5- Bis(2-ethylhexanoytperoxyV2.5- 
dim§thylhexane (Trigono)^ 141 d'Akzo Nobel). 
Le melange est maintenu 1 h 30 ^ 90^*0. 

On introduft ensuite au melange precedent, toujours a 90''C et en 1 heure, 150 g d'acrylate 
d'6thyt-2 hexyle, 160 g d'isododdcane et 1,5 g de 2.5- Bis(2-6thylhexanoylperoxy)-2.5- 
25 dimethylhexane. . 5 

Le melange est maintenu 3 heures k 90'*C, puis dilu6 par 1(X) g d'isodod6cane;'puis 
Tensemble est refroidi. 

On obtient une solution & 50% de matiere active en polymdre dans Tisododecane. / 

30 On obtient un polymere comprenant une premiere sequence ou bloc poly(acrylate 
d'isobomyle/mdthacrylate de methyle) ayant une Tg de 100'*C , une deuxieme sequence 
polyacrylate d'ethyl-2 hexyle ayant une Tg de -70''G et une sequence Intenmediaire qui est 
un polymere statistlque acrylate d'isobomyle/m6thacryIate de methyle/acrylate d'ethy)-2 
hexyle. 



Ce polymere pr6sente une masse moyenne en poids de 76 500 g/Mol et une masse 
moyenne en nombre de 22 000, soit un indice de polydispersit§ I de 3,48. 
II a une temperature de transition vitreuse (T g) de 58''C. 

40 Exemple 7 ; Vernis ^ ongies 

Ona prepare un vernis a ongies ayant la composition sutvante 



35 
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Polymere de Texemple 1 
Acetate de Butyle 
Isopropanol 
Hexyiene Glycol 
DC RED 7 Lake 

Hectorite modifiee par du chlorure 
de stearyl di methyl benzyl ammonium (Bentone^ 



»®27VtfHementis) 



23,8 g en MA 



24.99 g 
10.71 g 
2.6 g 

ig • 

1.3 g 



Apres application sur les ongies, ce vemis a ete juge comme presentant de tr^s bonnes 
propnetes de tenue et de resistance aux chocs. 
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Exempte 8 : Composition de mascara 



On a prepare un mascara ayant la composrtion sutvante : 



5 Cire d'abeiile 8 g 

Cire de paraffine 3 g 

Cire de camauba 6 g 

Hectorite modifiSe par du chlorure 5,3 g 
de di-stearyl di-m6thyl benzyl ammonium (Bentone® 38V d'Bementis) 

1 0 Cart)onate de propylene 1 ,7 g 

Charge 1 g 

pigments 5 g 

Polymere de I'exemple 4 12 gen MA 

Isododdcane qsp 100 



15 
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La tenue du film de mascara, aprte application sur les cils, a dte jugee commQ tres 
satisfaisante. 

Exemple 9 : Stick de rouge a Ibvres 

la composition de rouge a fevres suivante est pr§par6e : 



Cire de polyethylene 1 5 % 

Polymere de Texemple 5 1 0 % en MA 

25 Polyisobutfene hydrog6n§ (PartSam de Nippon Oil Fats) 26% 

tsodod^cane qsp 1 00 

Pigments 8.6 % 

Le film de composition obtenu apr^s application sur les limes presente de bonnes propridtes 
30 de tenue. 



Exemple 10 : Fond de teint EJH 

On prepare une composition de fond de teint comprenant les composes survants : 

35 



Phase A 


Cetyl Dimethicone copolyol 


3g 




(ABIL EM 90 de la societe GOLDSCHMIDT) 






Succinate d'isostearyt dlgiyc^ryle 


0.6 g 




(IMWITOR 780K de la sod6t6 CONDEA) 






Isododecane 


18.5 g 




Melange de pigments (oxydes de fer et 


lOg 




oxydes de titane hydrophobes) 






Polymere de Texemple 5 


8,7 g en MA 




Poudre de polyamide (NYLON-12 de Dupont 


8g 




de Nemours) 






Parfum 


0.5 g 


Phase B 


Eau 


qsp 100 




Sulfate de magnesium 


0,7 g 




Conservateur (Methylparaben) 


0.2 g 


Phase C 


Eau 


2g 




Consen^teur (Dlazolinyl ur^e) 


0,25 g 
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Pif^mpie 11 : Laque 

1) Mise en dispersion dans Teau du polymere de Pexemple 5 

Dans un r6acteur de 500ml. on introduit 20g du polymdre de Pexemple 5, pr6labtement 
seche. et 80g de m6thyl 6thyl c6tone ^ . ^ , . 

On lalsse sous agitation d temp6rature ambiante jusqu'S solubilisaton du polym§re (environ 

oTinSuit dans le reacteur une solution aqueuse comprenant 80g d'eau et 2.47g d*amino-2 

m§thyl propanol sous viva agitation en 5 minutes. 

On laissele melange sous agitation 15 minutes supplementaires. 

Puis la m§thyl 6thyl c§tone est 6vapor6e par distillation pour r6cuperer le polymfere en 
dispersion dans I'eau k 19 % en matiere active, 

2) On prepare un aerosol comprenant 30 g de la dispersion aqueuse du polymere ci-dessus. 
20 g d'6thanol et 35 g de dim6thylether jouant le r6le de gaz propulseur et I'on complete ^ 
lOOgavecdeTeau. 

Cette laque. une fois pulvdrisee sur les cheveux. pemiet Tobtention tfune coiffure ayant une 
bonne tenue et un toucher non collant. 
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REVENDICATIONS 

5 1 Polymere comprenant au moins une premfete s6quence et au moins une deuxiime 
sequence incompatibles I'une avec Pautre et ayant des temperatures de trarettion vrtreuse 
(Tg) dilTerentes. lesdites premiere et deuxidme sequences etant reii6es entre elles par un 
sMment intermSdiaire comprenant au moins un monomfere constitutif de la premijre 
s^uence et au moins un monomdre constitutif de la deuxi6me sequence et ledit 

10 polym&re ayant une indioe de polydlspersitS I sup6rieur a 2. 

2 PolymSre sefon la revendlcation pr6c6dente. caract6ris6 en ce quTI a un Indice de 
' polydispersit§ sup6rieur ou 6gal h 2.5. de preference sup6rieure ou 6ga\ & 2.8. 

15 3. Polymfere selon la revendlcation pr6c6dente. caract6ris6 en ce qu'B a un indice de 
polydispersit§ compris entre 2.8 et 6. 

4 Po!ym6re selon. I'une des revendlcations pr6c6dentes. caracteiisd en ce quH est 
soluble et/ou dispersible. S temperature amblante. S une leneur en mature active dau 
20 moins 10% en poids dans au moins un soivant 

5. Polymere selon I'une des revendlcations pr6c6dentes, dont la masse moyenne en 
poids (Mw) est inferieure ou egale a 150 000 g/Mol. 

25 6. Polymere selon i'une des revendlcations Pf6c6dentes, dont la rna^^ ®" 
poids (Mw) va de 35 000 e 150 000 g/Mol. et mieux de 45 000 e 100 000 g/Mol. 

7, Polymere selon Tune des revendlcations pr6cedentes, dont la masse moyenne en 
. poids (Mn) est Inferieure ou egale e 40000. 

8 Polymere selon I'une des revendlcations precedentes. dont la masse moyenne en 
poids (Mn) va de 10 000 k AO 000. et mieux de .12 000 d 25 000. 

9 Polymere - selon la revendlcation precedente. caract6rise en ce I'ecart entre les 
35 ■ temperatures de transition vrtreuse (Tg) des premiere et deuxieme sequences est 

superieur e 20''C, de preference sup6rieure h 30'C et mieux sup6neure e 40 C. 

10. Polymere selon I'une des revendlcations prec6dentes. caracl6rls6 en ce que la 
premiere sequence a une Tg superieure ou 6gale § 40"C. 

^ 11, Polymere selon I'une des revendlcations pr6cedentes. caracteris6 en ce que la 
deuxieme sequence a une Tg Inferieure ou egale a 20°C. 

12 Polymere selon la revendlcation 10. caracterise en ce que la proportion de la 
45 "sequence ayant une temperature de transition vrtreuse superieure ou 6gale e 40 C va 

de20 e 90% en poids du polymere. mieux de 30 e 80% et encore mieux de 50 e 70%. 

13. Polymere selon la revendlcation 11. caract6ris6 en ce que la P/oPO'^on ^e la 
sequence ayant une temperature de transition vitreuse infeneure ou e^le a 20 C va 
50 de 5 e 75%. de preference de 1 5 e 50% et mieux de 25 e 45% en poids du polymere. 

14 Polymere selon I'une des revendlcations 10 ou 12, caracterise en ce que la sequence 
de Tg superieure ou egale e 40"C a une Tg allant de 40'C e 120"C. 



30 
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15. Polymere selori Tune des revendlcations 11 ^3 ^Jlf ^^og" ^ ^"^ ^^"^""^ 
de Tg inferieure ou egale h 20'C a une Tg allant de 20 C & -80 C. 

if5 Polvm6re selon Tune quelconque des revendications precedentes, raracteris6 en oe 
s6aueni^ a une Tg sup6rieure ou egale h 40»C et est issue en totalite 
. r e^pS ?e1ro"15iS^ m^^^ sent tels Jes homopo^rj 

pl^parfi a partir de ces monomferes ont des temp6ratures de transition vrtreuse 

supgrieuies ou ^ales £i 40''C. 

17 Polvm6fB selon la revendlcation 16. caract6ris6 en ce que les monomeres dont les 
hrm!^^Ss oSdi temperatures de transition vitreuse .sup6rieures ou 6gales a 
40»C sont choisis pantnl les monomfires suwante : 

- les m6ttiacrylates de fonnule Ola = C(CH3)-WJUKi ^ ^ a a 
ter,,.^^. i«Di4sente un groupe alkyte linSaire ou ramtfie contenant de 1 ^ 4 

S'ii^de SrSnrtS^u'u^ ^thyle. propyle ou Isobutyle «edlt groupe 

iSe p^uvSVen oiSLli^ 6?enEelIement substitufe par un ou p us lem jubsbttiar^ 
Ss^aS les groupes hydroxyte et les atomes d'halog6nes (CI. Br. I. F). ou Ri 
repr^sente un groupe cyctoalkyle en C4 ^^2. 

- les acrylatesde fonnule CH2 = CH-COOR2 * , ^..^ I'^^joto 
dans taquSe I^rBpr6sente un groupe cycloalkyte en C4 a C« tel que lacrylate 
d'Isobomyle ou un groupe tertio butyle. 

- les (m6th)acrylamldes de formule : 



cafe-c 00 



nf. R et R. identiaues ou diff§rents repr6sentent chacun un atome d'hydrog&ne ou un 

K?iKe isopropyle. isohexyle. Isooctyle. ou Isononyle ; ou Rj ^epreaente. H et 
SlTep'rlSnte un grCup^^ent l.l-d'rn^thy^a-oxobutyl^^ d6s.gne H ou methyle. 
.|estyr6neetsesderiv6s tels que lechlorostyrfene, 

- et leurs melanges. 

18 Polvm6re selon la cBvendlcatlon16 ou 17. caracteris6 en ce que les monomdr^ dont 
1^ h^opo?^re1 om des temp6ratures de transition ^^^fl^^Pff^'^^J^'^t^^t 
AAO°C sont^lsls oamil te m6thacrylate de m§thyle. le methacrytate d isobutyle. le 
tmLlt^liT^A. le mfittecrylate de trlfluoro6thyle. le styr^ et leurs 
melanges. 

19 Polvmfere selon rune des revendications pr6c6dentes. caract6risS ^ <» «l"e 
deSTsSuice a une Tg Inferieure ou 6gale S 20'C est issue en totalite ou en 

^un oJ^utieuS monomeres. qui sont tel(s) que '^^^'^^'^^^ y^Sfu^^lS 
• fpartir de ces monomferes ont des temp§ratures de transition vitreuse infSrieures ou 

6gales h aCC. 

90 Polvmfere selon la revendication 19. caract6ris6 en ce que les monomferes dont les 
hoJSSjSilS ont d2 temperatures de transition vitreuse inf6rieures ou egales a 
20''C sont ciioisis pannl les monomSres suivants : 

- les acrylates de fonnule CH2 = CHCOOR3. x ai 
R reor6sentant un groupe allcyle en C^ d UnSaire ou ramifie d I exception du 
^ipra^but^e-S leqS se trouv^nt) 6ventuellement . intercal6(s) un ou 
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Sem^ mSS^Pol;?u R3 repr^ un groupement polyoxy6thyl6ne comprenant 

de 5 a 30 motifs d'oxyde d'ethylSne ; vrooa. 

- les methaCTvlates de formule CH2 - C(CH3)-WJUK4, .^^ . , . ^ 
R. repr^seX? un^oupe alkyle en C4 ^ C,^ Iin6alre ou ramrfi6 dans lequel se 

^usteuTsSXi chils parmi tes gi«ves hi«lraxyle e. les atomes d hatogines 

(CI Br I F)* 

' ' '-les esters devinylede formula R5-CO-0-CH = CH2 

- et leurs melanges. 

21 Polvmfere selon la revendlcatlorn 19 ou 20. caract6ris§ en ce que tes monomSr^ dont 
1^ CilSS des temperatures de transition vitreuse irifSneures ou e^es & 
S-C ™nfSSS1a^l tes aerates d-alkyle dont la chatne aikyte oomprend de 1 a 4 
atomes de cartwne. d I'exception du groupe terbobutyle. 

22 Polvmdre selon Pane des revendications pr§c6dentes. caract6ris6 en ce que la 
preSliSence et/ou la deuxi^me sequence comprend au morns un mononrdra 
addWonnel. 

ethyl6nique comprenant un ou plusieurs atomes de silicone et tours melanges 
24 Polymfere selon la revendication 22 ou 23, caract6ris6 en ce que te monomdre 
addWonjjlest^choi^^^^ 6thy..nique(s) comprenant au moins une 

!°ri"r^mTef^a°r^^^^^^ comprenant au moins une 

!°r^ mo'^Ss ^ insatu.ation(s) 6thyl6nlque(s) comprenant au moins une 
fonction amine tertiaire. 

piemi&re et/ou deuxi§me s6quences. 
26 Procede de preparation d'un polymdre selon I'une des revendications pr6c6dentes. 

'^r"'^%^''SX^?epo^ns^^on est introduite dans un r^c.teuradapt6 
e?Sle iusqu'a attelrSe la temperature adequate pour la polym6nsalion 

- unffoSe temperature atteinte. les monomer^ '^TvS.Sfe^on' 
sequence sont introduits en presence d'amorceur de Po'y«"t"safton 

- au bout d'un temps T correspondant e un taux de «>n>^'«'°" "^^X 
M%. les monomdres oonstitutffs de la deuxieme sequence et I autre parhe du 
solvent de polymerisation sont introduits, 
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- on laisse r§agir le melange pendant un temps T au bout duquei le melange 
est refroidi 

- on obtienl le polymdre en solution dans le soivant de polymerisation. 

27. Procede selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que la temp§rature de 
polymerisation est de 60-1 20*C. 

28. Composition cosmStique caractSrisde en ce qu'elle comprend un potymere selon 
rune quelconque des revendications 1 d 25. 

29. .Composition cosm6tique selon la revendication pr6c6dente, caracterisee en ce 
qu*eDe comprend de 0,1 a 60 % en poids, de preference de 5 % d 50 % en poids, et de 
preference encore de 1 d 40 % en poids du polymere. 

30. Composition selon I'une quelconque des revendications 28 et 29, caracteris6e en ce 
qu*elle comprend un milieu physiologiquement acceptable, dans lequei le polymere se 
trouve sous forme soluble ou dispersee. 

31. Composition selon I'une quelconque des revendications 29 ou 30, caracterisee en ce 
qu$ le milieu physiologiquement acceptable comprend un milieu hydrophile 
comprenant de Teau et les melanges d'eau et de solvant(s) organique(s) hydrophlle(s), 
tels que les alcools et notamment les monoalcools inferieurs llneaires ou ramifies ayant 
de 2 ^ 5 atomes de carix)ne comme Pethanol, Flsopropanol ou le n-propanol, et les 
polyols comme la glycerine, \a diglycerine, le propylene glycol, le sorbitol, le 
penthylene glycol, et les polyethylene glycols. 

32. Composition cosnfietique selon Tune des revendications 28 a 31, caracterise^ en ce 
qu*elle comprend, en outre, une phase grasse composee de corps gras llquldes ou 
solides d temperature arnbiante, d'origine animate, vegetale, minerale ou syntheflque. 

33. Composition selon Tune quelconque des revendications 28 a 32, caracterise^ en ce 
qu'elle comprend, en outre» un ou plusieurs solvants organiques cosmetiquement 
acceptables. 

34. Composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 28 d 33, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, en outre, un ou plusieurs agents auxiliaires de 
filmlfication choisis parmi les agents plastifiants et les agents de coalescence. 

35. Composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 28 k 34, 
caracterisee en ce qu'elle comprend. en outre, une ou des matieres colorantes 
choisies pamni les colorants hydrosolubles, et les matieres colorantes pulverulentes, 
comme les pigments, les nacres et les paillettes. 

36. . Composition selon Tune quelconque des revendications 28 a 35, caracterisee en ce 
qu'elle comprend, en outre, des charges. 

37. Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 28 S 36, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, en outre» un ou plusieurs ingredient(s) choisis 
parmi les vitamines, les epaississants^ les. oligo-eiements» les adoucissants, les 
sequestrants, les parfums, les agents alcalinisants ou acldifiants, les conservateurs, les 
filtres solaires, les tensioactifs, les anti-oxydants, les agents anti-chutes des cheveux. 
les agents anti-pelficulaires, les agents propulseurs et leurs melanges. 

38. . Composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 28 i 37, 
caracterisee en ce qu'elle se presente sous fomne de suspension, de dispersion, de 
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solution, de gel. tf§mulsion. nolamment emulsion huil&<lans-eau (H^) ou eau-dans- 
huile (EM) ou multiple (E/H/E ou polyol/H/E ou HOH). sous fbmie de creme.de pate, 
de mousse de dispereion de v6sicules notamment de lipldes lonlques ou non. de lotion 
biphase ou multiphase, de spray, de poudre. de pSte. notamment de p§te souple ou de 
pate anhydre. 

39 Composition cosm6tlque selon Puna queloonque des revendications 28 ^ 38. 
caract6ris6e en oe qu'il s'agit d'une composition de maquillage ou desoin des matieres 
kSratiniques . 

40 Composition cosm6tique selon I'une quelconque des revendications. caract6ris6e en 
ce qu'n s'agit d'un produit capillaire. tel qu'une iaque ou un shampooing. 

41. Composition selon I'une des revendications pr^cedentes, caract§ris6e en ce quH 
s'agit d'un vemis d ongles. 

A2. Composition selon I'une des revendications pr§c6dentes. caracterls6e en ce qu'il 
s'agit d'un produit de maquillage des Idvres. 

43. Composition selon I'une des revendications pr6c6dentes. caract6ris6e en ce qu'il 
s'agit d'un produrt de maquillage des yeux. 

44. Composition selon I'une des revendications pr6c6dentes. caract6risee en ce qu'n 
s'agit d'un produit de maquillage du teint 

45 Proc§d§ cosm6tique de maquiUage ou de soln des matiferes k§ratiniques 
compiBnant I'appiication sur les matieres kiratlnlques d'une composition cosm6tique 
selon I'une des revendications 28 a 45. 

46 Utilisation d'un polymere selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 44. dans une 
composition cosm6tlque. comme agent pour am§liorer la tenue de ladite composibon. 

47. Utilisation d'un polymSre sekm I'une quelconque des revendications 1 p 44. dans une 
composition pr6sentant des propridtes de tenue am61ior§es. 
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